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Konstruktioner
Nedbgjningen for 1/3 af brudlasten er beregnet for falgende overliggere:
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Beregningerne tager udgangspunkt i samtlige forudseaetninger fra rapport fra Ingholt Consult (bilag
1), og beregningsmetoden er ligeledes den samme. Beregningsmetoden er verificeret udfra
typeafpravninger udfert af Teknologisk Institut (bilag 2).

Resultater

Nedenstaende ses de oprindelige resultater fra bilag 1, samme nye resultater for den beregnede
nedbgjning for 1/3 brudlast — samt last ved nedbgjning pa 1/250 og 1/500 del af lysvidden, som
sammenlignes med tilsvarende resultateter fra bilag 1, som kontrol af nye beregninger.

| bilag 3 ses eksempler pa beregning af nedbgjningen.
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Verificering af nedbgjningsberegning

Beregningsmetoden for nedbgjning er som i bilag 1. Denne metode verificeres udfra forseg hvor
nedbgjningen er malt (bilag 2), samt beregninger for tilsvarende last og lysvidde, med
forudsaetninger som i bilag 2 afs. ,Beregnede brudbaereevner®.

Lasten er beregnet som:
(Last (afleest) — last ved skaering med y-akse (egenvaegt bjaelke + udstyr))/lysvidde

Generelt ses det at den beregnede nedbgjning er starre end den malt, dvs. pa den sikre side,
hvorfor beregningsmetoden er OK.

1

Izlast kKN/m | u forsgg mm | u beregning mm
6,6 20 31,2
4,76 15 22,5
2,89 9 13,7
Provelegeme #1
2500
— 2000
[=7]
= 1500
£ 1000
X 500
0
0 5 10 15 20 25
Nedbgjning (mm)
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIZR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 4800 12 FAX. 87 48 00 42
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2.
last KN/m | u forsgg mm | u beregning mm
13,2 18,5 25,2
7,8 11 14,9
43 55 8,3
Provelegeme #4
0 5 10 15 20 25
Nedbgjning (mm)
3.
last KN/m | u forsgg mm | u beregning mm
47,5 4,6 4,8
27,9 2,7 2,8
Provelegeme #8

Nedbgjning (mm)

GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENI@R SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ.
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Bilag 3 Beregning af nedbgjning ved 1/3 brudlast
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ARMERET BJAELKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA

E-MAIL: SSG@GLEERUP-RCI.DK

WWW.GLEERUP-RCI.DK

CVR. 26800609

materialevzerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  kg/m?
materialesikkerhed: gc = 1,40
armering: karakt. flydespeending - leengdearmering: fyvk = 500 N/mm?
karakt. flydespeending - tveerarmering: fyk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20
vederlag:  karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kgm®
tveersnit: v stdende W ingen netarmering v
scja ¥ 50 s bjeelkebredde: b= 100 mm
co = 21 bjeelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 1 stk
Astl = 28 diameter: 0o = 8 mm
Ast2 = 0 trackarm. 1 bund: nn = 2 stk
diameter: on = 10 mm
As= 157 udv. bejlehojde: ht= 130 mm
d= 130 daeklag under bjl.: c= 49 mm
bojleafstand: a= 100 mm
diameter: ot = 6 mm
geometri:
lysvidde: y= 289 m
vederlagsdybde: lv=" 029 m
belastninger:
regningsmeessig ensfordelt belastning: qd 4,0 kN/m
herat karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten gk = 1.3 kN/m
L/250 gk 1.5 kN/m
beregninger: L/500 gk = 0,6 kN/m
tveersnitskapacitet - moment: Mdmax= 5,56 kNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 11,84 kN
beereevne ved ensfordelt belastning excl. egenvaegt: ok qd max = 4,1 kN/m
bareevne ved langtidsnedbejning = 1/300: OBS! gkl = 1,20 kN/m
nedbejning for aktuel langtidsbelastning: 1/3 * qd lu= 241 u-= 1200 mm
lu= 251 u= 11,5 mm
lu= 500 u= 5.8 mm
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 480012 FAX. 87 48 00 42
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E-MAIL: SSG@GLEERUP-RCI.DK

WWW.GLEERUP-RCI.DK

CVR. 26800609

Jc
B2
ARMERET BJELKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA
materialeveerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  ke/m?
materialesikkerhed: gc = 1,40
armering: karakt. flydespaending - leengdearmering: fyk = 500 N/mm?
karakt. flydespeaending - tveerarmering: fvk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20
vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m?
tvaersnit: v stende W ingen netarmering v
SC ja E 50 F— bjeelkebredde: b= 120 mm
co = 40 bjalkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 1 stk
Astl = 57 diameter: 0o = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: nn 2 stk
diameter: on = 10 mm
As = 157 udv. bojlehojde: ht= 130 mm
d= 149 deeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot 6 mm
geomeltri:
lysvidde: Iy= 2.89 m
vederlagsdybde: Iv= 029 m
belastninger:
regningsmassig ensfordelt belastning: qd = 5.8 kN/m
heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten qk = 1,9 kKN/m
L/250 qk = 2.4 kKN/m
beregninger: L/500 qk = 1,0 kN/m
tveersnitskapacitet - moment: Md max = 7,91  kNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 21,51 kN
beereevne ved ensfordelt belastning excl. egenvaegt: ok qd max = 5,9 IN/m
baereevne ved langtidsnedbojning = 1/300: ok gkl = 1,98  kN/m
nedbojning for aktuel langtidsbelastning: 1/3*qd lu= 267 u= 10,8 mm
lu= 251 u= 11,5 mm
lu= 501 u= 5.8 mm
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 48 00 12 FAX. 87 48 00 42
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ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA
materialeveerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m?
materialesikkerhed: gc = 1,40
armering: karakt. flydespending - lengdearmering: fyk = 500 N/mm?
karakt. flydespaending - tveerarmering: fvk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20
vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m?
tvaersnit: stéende W ingen netarmering v
scja ¥ 101 bjelkebredde: b= 150  mm
co = 40 bjelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 2 stk
Astl = 57 diameter: oo = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: nn = 2 stk
diameter: on = 12 mm
As= 226 udv. bejlehojde: ht= 130 mm
d= 148 deeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleatstand: a= 130 mm
diameter: ot = 6 mm
geometri:
lysvidde: ly=" 289 m
vederlagsdybde: Iv= 0,10 m
belastninger:
regningsmaessig ensfordelt belastning: qd = 8.0 kN/m
heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten gk = 2,7 kN/m
gk = 3.2 kN/m
beregninger: gk = 1.4 kN/m
tveersnitskapacitet - moment: Mdmax= 10,78 kNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 21,20 kN
beereevne ved ensfordelt belastning excl. egenveegt: ok qd max = 9.2 kN/m
bareevne ved langtidsnedbojning = 1/300: OBS! gkl= 2,63 kN/m
nedbojning for aktuel langtidsbelastning: lu= 259 u= 11,2 mm
lu= 251 u= 11,5 mm
= 499 u= 5.8 mm
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 48 00 12 FAX. 87 48 00 42

E-MAIL: SSG@GLEERUP-RCI.DK

WWW.GLEERUP-RCI.DK

CVR. 26800609
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ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA

materialeveerdier:

beton: karakteristisk trykstyrke: fok = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  kg/m?
materialesikkerhed: gc= 1,40

armering: karakt. flydespending - laengdearmering: fyk = 500 N/mm?
karakt. flydespaending - tvaerarmering: fyk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20

vederlag: karakteristisk trykstyrke: fok = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m?

tvaersnit: W |  stiende W ingen netarmering v

sC ja E 101 — bjelkebredde: b= 190  mm
Co = 40 bjeelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 2 stk
Astl = 57 diameter: 0o = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: nn = 3 stk
diameter: on = 12 mm
As= 339 udv. bojlehojde: ht= 130 mm
d= 148 —t deeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot = 6 mm
geometri:

lysvidde: y= 2.89 m

vederlagsdybde: lv= 29 m

belastninger:

regningsmeessig ensfordelt belastning: qd = 10,1  kN/m

heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten gk = 34 IN/m

L/250 gk = 4.5 kKN/m
beregninger: L./500 gk = 1.9 kN/m
tveersnitskapacitet - moment: Mdmax = 13,68 KkNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 20,96 kN
bareevne ved ensfordelt belastning excl. egenvasgt: ok qd max = 10,2 kN/m
bareevne ved langtidsnedbeojning = 1/300: ok qkl= 3,63  kN/m

nedbojning for aktuel langtidsbelastning:  1/3 * qd lu= 280 u= 10,3 mm

= 249 u= 11,6 mm
Tu= 502 u= 5.8 mm

GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ.
E-MAIL: SSG@GLEERUP-RCI.DK WWW.GLEERUP-RCI.DK
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ARMERET BJZELKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA
materialevaerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  kg/m?
materialesikkerhed: gc= 1,40
armering: karakt. flydespeending - leengdearmering: fyvk = 500 N/mm?
karakt. flydespeending - tveerarmering: fyvk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20
vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m?
tvaersnit: A 4 stiende W ingen netarmering v
SC ja E 101 F—u bjeelkebredde: b= 230 mm
Co = 40 bjeelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: ne = 2 stk
Astl = 57 diameter: 0o = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: nn = 3 stk
diameter: on = 12 mm
As= 339 udv. bojlehojde: ht = 130 mm
= 148 daeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot = 6 mm
geometri:
lysvidde: Iy = 2,89 m
vederlagsdybde: Iv= 0,10 m
belastninger:
regningsmeessig ensfordelt belastning: qd = 122 kN/m
heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten qk = 4,1 kN/m
L/250 qk = 4.9 kN/m
beregninger: L/500 gk = 2,1 IN/m
tvaersnitskapacitet - moment: Mdmax= 16,43 kNm
tvaersnitskapacitet - forskydning: Vdmax = 21,25 kN
bareevne ved ensfordelt belastning excl. egenvasgt: ok qd max = 13,5  kN/m
bareevne ved langtidsnedbojning = 1/300: OBS! gkl= 3,99 kN/m
nedbojning for aktuel langtidsbelastning: 1/3 *qd lu= 258 u-= 11,2 mm
lu= 251 u= 11,5 mm
lu= 502 u= 5.8 mm
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 48 00 12 FAX. 87 48 00 42
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ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA

materialeveerdier:

beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  keg/m?®
materialesikkerhed: gc = 1,40

armering: karakt. flydespaending - lengdearmering: fyk = 500 N/mm?
karakt. flydespaending - tveerarmering: fyk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20

vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 ke/m?

tvaersnit: W | I stdende W ingen netarmering v

SC ja E 101 = bjzelkebredde: b= 290 mm
Co = 42 bjelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 2 stk
Asti= 101 diameter: oo = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: nn = - stk
diameter: on = 12 mm
As= 452 udv. bojlehojde: ht = 130 mm
d= 146 -—t daeklag under byl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot = 8 mm
geometri:

lysvidde: Iy = 2.89 m

vederlagsdybde: lv=" 0,10 m

belastninger:

regningsmessig ensfordelt belastning: qd = 15,0 kN/m

heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten gk = 5,0 kN/m

L/250 gk = 6.1 KN/m
beregninger: L./500 gk = 2.6 kKN/m
tveersnitskapacitet - moment: Mdmax= 20,32 kNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 36,88 kN
bareevne ved ensfordelt belastning excl. egenveegt: ok qd max = 17,3 kN/m
beereevne ved langtidsnedbejning = 1/300: OBS! gk= 498 kN/m
nedboejning for aktuel langtidsbelastning:  1/3 * qd lu= 261 u= 11,1  mm
= 252 u= 11,5 mim
lu= 505 u= 5.7 mm

GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ.
E-MAIL: SSG@GLEERUP-RCI.DK WWW.GLEERUP-RCI.DK
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ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA

materialeveerdier:

beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  kg/m’
materialesikkerhed: gc = 1,40

armering: karakt. flydespaending - lengdearmering: fyk = 500 N/mu?
karakt. flydespanding - tvaerarmering: fyk = 500 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,20

vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 16 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m’

tvaersnit: W | stdnde W ingen netarmering v

scja E 101 — bjzlkebredde: b= 33 mm
Co = 42 bjeelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: ne = 2 stk
Astl = 101 diameter: 0 = 8 mm
Ast2 = 0 treekarm. 1 bund: = - stk
diameter: on = 12 mm
As= 452 udv. bejlehojde: ht = 130 mm
d= 146 —t dzeklag under bjl.: c= 30 mm
baojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot = 8 mm
geometri:

lysvidde: y= 289 m

vederlagsdybde: lv=" 0,10 m

belastninger:

regningsmeessig ensfordelt belastning: qd = 16,2  kN/m

heraf karakteristisk langtidsbelastning: 1/3 af brudlasten gk = 5.4 IN/m

L/250 gk = 6.6 KN/m
beregninger: L/500 gk = 2,7 kN/m
tvaersnitskapacitet - moment: Mdmax= 21,96 kNm
tvaersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 37,56 kN
beaereevne ved ensfordelt belastning excl. egenvaegt: ok qd max = 18,6 kN/m
baereevne ved langtidsnedbejning = 1/300: OBS! gkl = 5,27  KN/m

nedbojning for aktuel langtidsbelastning: 1/3 * qd lu= 257 u= 11,3 mm

= 249 u= 11,6 mm
lu= 503 u= 5.8 mm
GLEERUP RCI, RADGIVENDE CIVILINGENIGR SNASTRUPVEJ 5 8462 HARLEVJ. TLF. 87 48 00 12 FAX. 87 48 00 42
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Bilag 4 Beregning af nedbgjning til sammenligning med forsag

20

ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA

materialeveerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 22 N/mm?
middeldensitet: r= 1600  kg/m?
materialesikkerhed: gc = 1,00
armering: karakt. flydespaending - lengdearmering: fyk = 550 N/mm?
karakt. flydespaending - tvaerarmering: fyk = 550 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,00
vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 22 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 keg/m’
tveaersnit: v stdende W ingen netarmering v
scja ¥ 50 = bjelkebredde: b= 100 mm
co= 34 bjelkehojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: no = 1 stk
Astl = 28 diameter: oo = 8 mm
Ast2 = 0 treckarm. 1 bund: nn = 2 stk
diameter: on = 10 mm
As = 157 udv. bejlehojde: ht = 130 mm
d= 130 — daeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 100 mm
diameter: ot = 6 mm
geometri:
lysvidde: ly 1,02 m
vederlagsdybde: lv=" 110,0 mm
belastninger:
regningsmessig ensfordelt belastning: qd = 9,20  kN/m
heraf karakteristisk langtidsbelastning: gk= 27,90 kN/m
beregninger:
tvaersnitskapacitet - moment: Mdmax= 9,23  kNm
tvaersnitskapacitet - forskydning: Vdmax= 16,33 kN
baereevne ved ensfordelt belastning excl. egenvaegt: ok qdmax= 31,65 kN/m
baereevne ved langtidsnedbojning = 1/300: OBS! gkl= 24,74 kN/m
nedboejning for aktuel langtidsbelastning: lu= 366 u= 2.8 mm
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Jc
ARMERET BJALKE efter DS/EN 1992-1-1 incl. NA
materialeveerdier:
beton: karakteristisk trykstyrke: fek = 22 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kgm?
materialesikkerhed: gc = 1,00
armering: karakt. flydespanding - lengdearmering: fyvk = 550 N/mm?
karakt. flydespeending - tveerarmering: fyvk = 550 N/mm?
materialesikkerhed: gs = 1,00
vederlag: karakteristisk trykstyrke: fek = 22 N/mm?
middeldensitet: r= 1600 kg/m’
tveersnit: v stdende W ingen netarmering v
sc ja E 101 F— bjeelkebredde: b= 190  mm
Co = 40 bjeelkehaojde: h= 190 mm
trykarm. 1 top: ne = 2 stk
Astl = 57 diameter: 0o = 8 mm
Ast2 0 treekarm. 1 bund: nn = 3 stk
diameter: on = 12 mm
As= 339 udv. bejlehojde: ht = 130 mm
148 dzeklag under bjl.: c= 30 mm
bojleafstand: a= 130 mm
diameter: ot = 6 mim
geometri:
lysvidde: Iy 2,76 m
vederlagsdybde: lv 113,0 mm
belastninger:
regningsmessig ensfordelt belastning: qd= 23,55 kN/m
heraf karakteristisk langtidsbelastning: gc= 4,30 kN/m
beregninger:
tveersnitskapacitet - moment: Mdmax = 22,69 kNm
tveersnitskapacitet - forskydning: Vdmax = 29,08 kN
beereevne ved ensfordelt belastning excl. egenvaegt: OBS! qdmax = 20,46 kN/m
baereevne ved langtidsnedbojning = 1/300: OBS! gkl = 3,67  kN/m
nedbejning for aktuel langtidsbelastning: luw= 33 u= 8.3 mm
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