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Loft af betonfliser og andet ved hjalp af vakuumloefteudstyr bliver mere og
mere udbredt. Det skyldes dels arbejdsmiljoregler, og dels at der kan legges
flere fliser end med alternative metoder. Det er imidlertid vigtigt, at man
valger det rigtige udstyr for at undga fejlinvesteringer og spildtid pa plad-

sen.

Vaelg det rigtige vakuumigfteudstyr!

Dette temablad giver vejledning i, hvilke krav der skal stilles til vakuumlgfteudstyr, der
anvendes til Igft af betonfliser. Endvidere gennemgas de problemer der evt. kan opstad,
hvad de skyldes og hvordan de Igses. Temabladet bygger bl.a. pa flere hundrede forsgg
med forskelligt udstyr og fliser udfgrt for Belaegningsgruppen.

Hvad er vakuumligft

Vakuumlgft vil sige Igft hvor byrden
holdes af et undertryk mellem byr-
den og maskinen. Teknikken er
brugti mange arindenfor industri-
en til handtering af bl.a. stalpla-
der.

Maskintyper

Derfindes overordnet tre typer va-
kuumlgftere til fliser. Hdndholdte
der drives af batteri eller ekstern
strgmforsyning, maskinmonterede
der drives af en gravemaskines hy-
draulik og selvstendige vakuum-
Igftere der er uafhangige af andre
maskiner. Det er typisk de sidste to
kategorier, der er anvendelige til at
leegge betonfliser og kantsten med.
Maskinerne kan teoretisk set alle
skabe lige store undertryk og der-
med Igfte samme byrde, men det
luftflow (maengden af luft pr. tid,
f.eks. m3/time) de kan praestere, er
meget forskelligt. Stgrrelsen af luft-
flowet er afggrende for, hvor store
,utetheder" udstyret kan handte-
re.

Turbine kontra
vakuumpumpe

Vakuumet i Igftegrejet skabes pa én
af to mader, enten via en pumpe
eller via en turbine. Pumpen kan
lave stort undertryk (vakuum), men
har et mindre luftflow end turbi-
nen, dvs., den kan benytte en min-
dre sugeflade, men kraever til gen-
gaeld mere lufttette emner. Altan-

det lige vil turbinetypen derfor vaere
mere velegnet til betonfliser, da de-
res naturlige porgsitet kraever, at
maskinen har et luftflow af en vis
stgrrelse. Erfaring og forsgg viser, at
luftflowet gerne skal vaere pa min.
50-60 m3/time.

Betonfliser - porgsitet

Betonfliser er stort set altid stgbt af
jordfugtig beton (en meget tgr be-

Yderst tv. en lille batteridrevet vakuumlgfter. | midten en vakuum-
lafter der monteres pd f.eks. en gravemaskine og drives af dennes
hydraulik. Yderst th. en selvstaeendig vakuumligfter med stor luftflow.
Det er kun de sidste to typer der kan vare anvendelige til betonfli-

ser.
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Princippet i vakuumlgfteudstyr.

ton). Det giver en hgj styrke, og stor
modstandskraft mod frost og salt.
For at undgad afskalninger ved pa-
virkning fra frost og salt, skal fli-
sen have en del luftporer, sa van-
det har mulighed for at udvide sig,
nar det fryser.

Derfor er betonfliserne aldrig 100 %
luftteette. Dette har betydning for
valg af vakuumlgfteudstyr. Det vil
kreeve en maskine, der kan levere et
luftflow af en vis stgrrelse, for at
kunne opretholde et tilstraekkeligt
undertryk til at Igfte flisen.
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b’ruen f vakuumlgfteudstyr g/'r et godt arbejdsmiljg, men det
medfgrer ogsd en stor tidsmaessig besparelse ved stgrre arealer.

Nar fliserne ikke
kan lgftes

Det sker af og til, at nye fliser ikke
kan Igftes med det udstyr, man har
til rddighed. Der kan vaere to hoved-
arsager til dette enten fejl pa ma-
skinen/for lille maskine, eller at fli-
serne er behaftet med fejl. Forsgg
har dog vist at det stort set altid er
ved maskinen, at fejlen er.

Fejl pa maskinen

Maskinen kan vare underdimensi-
oneret, hvilket ofte er tilfaldet. Er
der tale om en anvendelig maski-
ne med tilstraekkeligt luftflow, kan
maskinen vaere behaftet med fejl.
Det kan vere tilstoppede luftfiltre
eller slitage pa pumpen/turbinen.
Desuden kan det veere utetheder
forskellige steder pa maskinen.
Ofte ses det at den skumlabe, der
er mellem mundstykket og flisen, er
defekt. Enten direkte i stykker, el-
ler blot stivnet eller deformeret en-
kelte steder. Ved udskiftning af fil-
tre eller skumlabe (evt. blot op-
blgdning i varmt vand), kan pro-
blemet ofte Igses.

Porgse fliser

Betonfliser vil som naevnt altid have
en vis porgsitet, men via de kvali-
tetskrav der er til styrke og frostbe-
standighed, bgr porgsiteten ikke
kunne blive sa stor, at korrekt di-
mensioneret og vedligeholdt udstyr
ikke kan Igfte fliserne.

Er der fliser der ikke kan Igftes, og

Har vakuumigfteren tilstraek-
kelig kapacitet skal den kun-
ne lgfte en 50 x 50 x 5 cm f1i-
se med 2 stk. 6 mm borede
huller eller en fortovsfiise (80
X 62,5 x7cm) med1stk. 6 mm
hul.

kan der ikke konstateres fejl ved
udstyret, kan man kontrollere om
udstyret har tilstrekkelig |gfteevne
ved at bore et 6 mm gennemgden-
de hul i en fortovsflise (80 x 62,5 x
7 cm) eller 2 stk. 6 mm huller i en
50 X 50 X 5 cm flise. Vakuuml|gfte-
ren skal netop kunne lgfte disse for
at have tilstraekkelig Igfteevne til at
vaere velegnet. Kan de ikke Igftes
skal fokus rettes mod maskinen.
Kan fliserne lgftes ma fliseprodu-
centen kontaktes for at aftale eniin-
spektion af fliserne.

Med mindre vakuumlgftere ses det
ofte, at hvor nye betonfliser ikke
kan lgftes, sa kan fliser, der har vae-
ret udlagt i nogle maneder eller ar
Igftes uden problemer. Det skyldes,
at nar fliserne er udlagt, vil porer-
ne blive fyldt med de fine partikler
fra fugegruset, stgv fra omgivelser-
ne og fugt.

Endvidere vil der altid forega en
udfaeldning af kalk enten inde i ste-
nen eller pa overfladen, hvilket
ogsa er med til at teetne flisen.

Vakuumigfteudstyret har flere dele der skal vaere fokus pd: 1. Pak-
ning ved mundstykke. 2. Luftfilter ved pumpe/turbine. 3. Pumpe/
turbine, slitage. 4. Utaetheder ved samlinger.



Valg af maskine

Nar der skal indkgbes vakuumlgf-
teudstyr, der skal anvendes til nye
betonfliser, er der flere forhold
man skal veere opmarksom pa for
at sikre, at der ikke opstar proble-
mer med at lgfte fliserne.

Luftflow

Veelg en maskine med et hgjt luft-
flow (stgrre end 50-60 m’/time).
Det er med til at sikre, at maski-
nen kan handtere f.eks. nye beton-
fliser.

Som en simpel test kan maskinen
prgves pa en fortovsflise (80 x 62,5
x 7 cm) med ét 6 mm boret hul el-
leren 50 x50 x5 cm flise med 2 stk.
6 mm huller. Maskinen bgr akku-
rat kunne Igfte begge typer.

Turbine eller pumpe

Maskiner med vakuumturbine vil
typisk have et vaesentligt hgjere
luftflow end maskiner med en

For et maskinkob bor a’e testes med en flise d et eller z‘/(. 6 m

(%

huller i. Her en 50 x 50 x 5 cm flise med 2 stk. 6 mm huller.

vakuumpumpe og saledes kunne
tolerere stgrre utetheder.

Der kan endvidere vaere forskel p3,
om selve pumpen eller turbinen
kreever Igbende smgring eller ej.
Overholdes den Igbende smgring
ikke, vil det give mere slid og min-
dre vakuum.

Nyttige reservedele

Ved erhvervelse af maskinen vil det
vaere en god ide at fa ekstra luftfil-
tre, skumlaebe og andre sliddele
med. Det vil sdledes vaere let at fin-
de frem til en eventuel fejl ved at
skifte delene én ad gangen.

Forsgg med fliser og vakuumligftere

Baggrunden for dette temablad er
flere hundrede forsgg med forskel-
ligt udstyr og fliser udfgrt for Be-
leegningsgruppen.

Formalet har vaeret at finde dels en
made at male porgsiteten af fli-
serne, dels atfinde en grensevardi
for hvor stor porgsiteten ma vaere,
for at vakuumlgftere kan anven-
des.

Maling af porgsitet

Der er udfgrt en lang raekke forsgg
med udstyr specielt fremstillet til
maling af porgsiteten af betonfli-
ser.

Der er malt pd nye og gamle fliser,
samt fliser der har veeret lagt. Kon-
klussionen pa disse malinger er at:

- Fliser der harveeret lagt i et styk-
ke tid, har en meget lille porgsi-
tet, sammenlignet med fliser der
ikke har vaeret lagt.

- Nye fliser, der er oplagret, &n-
drer ikke vaesentligt porgsitet de
fgrste maneder.

Graensevaerdi
for porgsiteten

Det har ikke vaeret muligt at finde
en gransevardi for, hvor stor po-
rgsiteten ma vaere af den simple
arsag, at det ikke er lykkedes at fin-
de fliser, der ikke kunne Igftes. Dette
pa trods af at der netop blev ud-
valgt fliser, der mdtte antages at
have forholdsvis stor porgsitet og
anvendt udstyr med et luftflow i
den nedre ende af det anbefalede
(hhv. ca. 20 og 50 m’/t). Derfor blev
porgsiteten kunstigt gget ved at

Udstyr il mdling af porgsite-
ten af betonfliiser.

bore huller i nogle af fliserne. Med
1-2 @6 mm huller kunne fliserne
netop lgftes, hvilket illustrerer hvor
stor porgsiten kan veere, fgr udsty-
rets kapacitet er overskredet. En sa
stor porgsitet vil praktisk talt aldrig
veere tilstede naturligt i en beton-
flise.

Forsggene viste desuden, at skum-
leben der legger an mod flisen, er
et svagt punkt ved maskinerne. Er
den stiv eller deform kan der ikke
dannes vakuum. Ofte vil en opvrid-
ning af pakningen i varmt vand
hjeelpe.
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